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Capitulo 1

Guia para impartir el taller - practico:
elaboracién de plan nutricional de caifa de azucar
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Ficha Técnica del Taller

Nombre del Taller Elaboracion de plan nutricional de carna de azucar

Duracioén

Parte Teodrica: 45 minutos — Practicas: 45 minutos.

Buenas practicas
incorporadas en el taller

e Realiza analisis de suelo en su cafal.

e QGuardar los resultados del analisis de suelo y plan de fertilizaciéon por
un periodo de al menos 4 afos.

* Aplica la cantidad adecuada de fertilizante por lote.

e Compray guarda unicamente el fertilizante que ocupara en el ciclo de
cultivo.

*  Aplicar los fertilizantes en el momento adecuado.

e Lavariedad de semilla que utiliza es la mas adecuada y conveniente
para su terreno.

* Preparo adecuadamente la tierra acorde a su textura y estructura,
antes de iniciar la siembra.

Dirigido a

Personal de haciendas cafieras que realizan labores relacionadas a tareas de
cultivo, particularmente, las que se dedican a labores de fertilizacion.

Perfil del participante

e Saber leery escribir.

* Conocimientos basicos de matematicas (suma, resta, multiplicacion y
division).

e Tener al menos 6 meses de experiencias de trabajo en haciendas
caferas.

Perfil del facilitador

* Preferente ingeniero o técnico en agronomia.

* Almenos, con 5 afos de experiencia en el campo de la agroindustria
azucarera.

* Al menos, con 5 afos de experiencia elaborando y supervisando
planes de nutricidon en cafales.

Costo por participante

Aproximadamente, TREINTA 31/100 DOLARES por participante (15 partici-
pantes).

Numero de participantes
por taller

Debido al tipo y cantidad de practicas que deben realizarse, se recomienda
que se imparta a grupos de 15 personas o menos.

Requerimientos de
instalaciones

e Espacio (adecuado para instalar sentadas a 15 personas), para que los
participantes escuchen la exposicion oral (parte tedrica).

e Espacio abierto para realizar las practicas de muestras de suelo (lo ideal
es disponer de varios puntos para excavacion ubicados en media man-
zana de terreno).

Requerimiento de
equipos y materiales

Se requiere de equipos y materiales para realizar las practicas. Un listado se
presenta en la carta didactica de esta Guia.

Un modelo de materiales para facilitar la exposicidn oral se presenta en el
anexo de esta Guia.

Materiales de apoyo a
participantes

Se requiere de materiales de apoyo. En el anexo de esta Guia se proporcionan
todos los requeridos.

Apoyos para realizar el
taller

Se sugiere que, al menos, una persona auxilie al facilitador/a del taller durante
las practicas.
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1) Objetivos del Taller
Objetivo general

¢ Que las personas participantes conozcan cémo se elabora y los beneficios de un plan de nutricién para
un canal.

Objetivos especificos

¢ Que cada participante tenga los criterios necesarios para interpretar un analisis de suelo.

¢ Que cada participante tenga la capacidad para leer e interpretar un panfleto de elaboracién de un plan
nutricional.

 Que cada participante practique la técnica para obtener muestras de suelo en un cafal.

2) Tareas previas al desarrollo del taller

Aunque el taller se desarrolla en media jornada de trabajo (aproximadamente 3 horas), se requiere de algunos
preparativos previos al dia en que se ejecuta la capacitacion. En concreto, deben realizarse las siguientes

tareas:

e Eldia previo a la realizacion del taller, debe identificarse el lugar donde se impartira, garantizando que se
cumple lo definido en la ficha técnica, en relacion a dimensiones del espacio y disponibilidad de lugares
para practicas.

¢ Imprima el material que entregard a cada participante (ver anexos). También compre lapicero y tablas de
soporte, para entregarle a cada uno de los participantes.

¢ Debera auxiliarse de, al menos, una persona para que realice las siguientes tareas:

- La distribucion de sillas para los participantes y, colocacion de una pizarra con sus respectivos
plumones.

- El acarreo y disposicion adecuada de los siguientes materiales y equipos: cubeta plastica, bolsas
plasticas, pala duplex, ficha de identificacion, lapicero.

- Un dia antes asegurese de sefalizar adecuadamente la ruta que desde la calle asfaltada principal
conduce hasta la hacienda. Esto facilitara que nadie se extravie y el evento comience a la hora indicada.
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3) Carta Metodolégica

Tiempos

Contenidos/
Temas

Objetivo

Técnicas
Enseflanza
Aprendizaje

Materiales/
Equipos

Evaluacion

Presentacion

Que las personas
participantes
comprendan lo

1Q de los objetivos que aprenderan Exposicién N/A N/A
minutos del taller y de la ; oral
agenda del dia y como se
' distribuira la
jornada.
Aspectos * Pizarron Preguntas
e Plumones
Conceptuales . al azar para
Que cada e Material . s .
- cya s identificar nivel
. . participante didactico -
i. Qué es un plan . L de comprension
45 . comprenda qué | Exposicion
. nutricional. . sobre la
minutos R esy como se oral e Anexo 1. . .
ii. Criterios de -, importancia del
. . elabora un plan Elaboracion -
interpretacion . plan, su relacion
nutricional. de un plan .
de muestreo de . con el potencial a
nutricional
suelos. ~ obtener (TM/Ha).
de cafa.
15
minutos RECESO
Que cada
participante Preguntas
desarrolle de * Pizarrén que permitan
Practica manera practica * Plumones identificar si se
los puntos clave e Cartelescon | comprende el
i. Realizar un para realizar L ilustraciones | concepto de plan
Ejercicios -
45 muestreo de un muestreo s nutricionaly el
. practicos en .
minutos suelo para ser de suelo * Anexo 2. efecto que tiene
) . campo.
enviado a un homogéneo y Cuadro de para generar

laboratorio.

la importancia
de entender el
componente
suelo a través de
una calicata.

muestreo de
suelo.

un ahorroy
minimizar el riego
de contaminacion
ambiental.
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4) informacion técnica para la persona que facilita el taller (ver Anexos 1y 2)

5) Presupuesto para toda la capacitacion (calculado con base en

15 participantes)

Rubros
Honorarios

Unidad

Costo Unitario

Cantidad Subtotal

Totales

USDS$ 274.00

Honorario de capacitador

Por
capacitacion

USDS 137.00

USDS$ 137.00

Materiales para
participante

Reproducciones o

para practicas
Mano de obra

Honorario de capacitador

impresiones (folletos)
Materiales y honorarios

Por
capacitacion

Folletos

Jornal

USDS 137.00

USDS 1.23

USDS 7.00

15*

USDS 137.00

USDS 1845

USDS 14.00

USDS 18.45

USDS 47.00

Analisis de suelo
Alimentacion para

participantes

Unidad

USDS 33.00

USDS 33.00

USDS 60.15

Refrl|g.er|os para Por. . USDS 3.41 15 USDS 51.15
participantes participante
Agua para hidratacion Por USDS 0.60 15 USDS 9.00

participante

USDS 399.6

*El precio unitario corresponde a la impresion de 50 unidades, por eficiencia de costos.




ANEXO 1

Folleto de apoyo para la persona facilitadora y participantes
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ELABORACION DE PLAN
NUTRICIONAL DE CANA DE AZUCAR

PRIMER MODULO (CRITERIOS DE INTERPRETACION)

Objetivo

Dar a conocer los productores, los criterios
para la toma de decisiones de cuanto
ferlilizante aplicar por hectarea.

Requerimiento del cultivo

El cultivo de cafna de azucar segun estudios
realizados por centros de investigacion
internacionales de la cafa de azucar, requiere
para producir una tonelada métrica las
siguientes cantidades de elemento puros:

- 0.80 a 1.30 kilogramos de nitrégeno
elemental

« 0.30 a 0.60 kilogramos de fdésforo
elemental para mantenimiento (P20s)

+ 0.75 a 2.5 kilogramos potasio elemental
(K20)

Criterios

Guia del facilitador. Buenas prdcticas agricolas relevantes para la
conservacion y uso racional de los humedales y su ecosistema

De igual manera en revisidn literaria realizada de varios autores se
determinaron los siguientes criterios, para definir las fuentes y eleccién de
aplicar o no aplicar los elementos antes mencionados.
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l. Dar el 100 % del requerimiento, por el grado de deterioro de
nuestros suelos con poca materia organica.

Il. Si el pH del suelo leido en el andlisis de suelo esta arriba de
6.5 se utilizara Sulfato de Amonio como fuente de nitrégeno
(21 % N).

[1I. Si el pH del suelo leido en el analisis de suelo esta debajo de
6.5 se utilizara Urea (46 % N) como fuente de nitrégeno (40 % N).

Fosforo

l. Se debera aplicar el 100 % del requerimiento a toda la siembra.

Il. Si el analisis de suelo indica que el elemento fésforo esta arriba
de 20 ppm no se debe aplicar fosforo elemental.

I1l. Si el analisis de suelo el elemento fésforo esta abajo de 20pp, se
debe aplicar fosforo elemental.

l. Si el pH de segun el analisis de suelo esta arriba de 7.5 no se
debera aplicar potasio elemental.

ll. Si el analisis de suelo indica que el elemento potasio esta
arriba de 200 ppm no se debera aplicar potasio.

lll. Si el analisis de suelo indica que el elemento potasio esta
debajo de 200 ppm se debera aplicar potasio.



@ MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
Momento de aplicacion

Teniendo en cuenta estos criterios se deberd elaborar el plan
nutricional del cultivo, pudiendo realizar la fertilizacién en los
siguientes momentos:

z SIEMBRA z MANTENIMIENTO

a. 1° Fertilizacion al fondo del a. 1° Primera Fertilizacién

surco (100 % Fésforo). 30 a 45 dias después

de cosecha, o segun

b. 2° Fertilizacion Incorporada condiciones de humedad
30 dias después de la del terreno (40 %).

primera fertilizacién (30 %.

b. 2°Fertilizacién Incorporada
c. 3° Fertilizacién Incorporada 30 dias después de la
30 dias después de |la primera (60 %).
segunda fertilizacién (50 %).

SEGUNDO MODULO MUESTREO DE SUELOS

Objetivo: dara conocer a los productores, la metodologia de campo

para la toma de muestras de suelo y su correcta identificacién de las
misma.

Materiales y herramientas
para realizar el muestreo de suelos.

- Mapa de lote.

« Cubeta de 5 galones (para mezclar
sub muestras).

- Bolsas plasticas de 5 libras.

- Ficha de identificacién de la muestra.
« Plumones.

- Pala duplex.

« Cinta métrica.
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Momento de muestreo

Se debe realizar el muestreo antes de la primera fertilizacién
1 y si ésta ya se ha efectuado es necesario esperar 60 dias

para tomar la muestra en el surco de cana, lejos de donde

paso el cincel incorporando el fertilizante.

Seleccidn de los puntos de muestreo
Se deberd elegir areas con la mayor representatividad
posible, tomando los puntos de mayor predominancia,
como son textura, profundidad, pendiente, color, etc. En
estos de igual manera la sub muestra debe tomarse cerca a
la cepa en la zona préxima a las raices.

Nimero de muestras

Se deberan tomar una muestra de suelo en cada lote
conformada por 10 sub muestras tomadas en puntos
al azar. Es necesario rotular la muestra obtenida del lote
muestreado.

Frecuencia del muestreo de suelo
B Se deberd realizar como maximo
% cada 5 anos, o cada vez que se
renueve el canal. Siendo el mejor
momento la renovacion de lote.

5. Profundidad de muestreo

Se debera realizar a una profundidad

maxima de 35 centimetros desde
5 la superficie, lugar donde se

encuentran las raices fibrosas

encargadas de absorciéon de

nutrientes y oxigeno.

Fuente: Fundazucar y Proyecto MARN-JICA, 2019.
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PASOS PARA MUESTRO DE SUELOS.

l Dibuje un mapa de su hacienday dividala en lotes

z Marque los puntos de submuestras y submuestreos
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Con pala
% duaplex haga
un hoyo de 35
centimetros
de profundidad.

% Raspe la

a pareddel
hoyoy
recolecte la

muestra en
una cubeta.

5 Colecte las
2?7 submuestras
en la cubeta

plasticay
mezcle.
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6 De la mezcla uniforme tome 1 kilogramo 'y
embdlselo para rotularlo.

7 Identifique la muestray enviela
al laboratorio.

| ~anna Fichadeidentificacion muestra de suelo
EE=CASSA

i
I.'a—pﬁ:é:m-ui:h::h-‘u L )

Fecha de muestreo:

Cdédigo - Hacienda:

Lote:

Profundidad de muestreo:

Muestreador:

Departamento:

Municipio:
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HACIENDA FUNDAZUCAR PLAN NUTRICIONAL

Plan nutricional: 000000-ABCD-092019

Variedad: Lote:

Tercio de cosecha: Area:

Condicién: Textura de suelo:
Distribuidor: Riego:

Fecha de compra:

Fecha 1° Fertilizacion

Fecha 2° Fertilizacion

Fecha 3° Fertilizacion

Complemento Foliar:

Momento Producto Dosis Total Numeros de sacos
totales de 50 kilogramos

Primera fertilizacion (40 %
de requerimiento total)

Segunda Fertilizacién
(60 % del requerimiento
total)

Aplicacion Foliar 30 dias
después de la primera
fertilizacion.

Fertilizante Férmula Aplicacion Dosis / Ha Dosis / Mz
Funda+ 225-5-17 Suelo
Sugarfol+Zn NPK+Zn Foliar
Urea 46 % N Suelo
NitroXtend + S 40% N+ 65 Suelo
Sulfato de amonio 21 % N+24S Suelo

Elaborado por:
Revisado por:
Aprobado por:




Capitulo 2

Guia para impartir el taller-practico:
elaboracién de una cama o mesa bioldgica
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Ficha Técnica del Taller

Nombre del Taller Elaboracion de camas y mesas bioldgicas para haciendas cafieras

Duracion

Parte Tedrica: 80 minutos — Practicas: 180 minutos

Buenas practicas
incorporadas en el taller

e Cuenta con una cama o mesa biologica para hacer mezclas.

* Labodega cuenta con una cama bioldgica en caso de derrames.

¢ Cuando desecha envases vacios de productos quimicos, aplica triple
lavado, perforacion y disposicion adecuada.

Dirigido a

Personal de haciendas cafieras que realizan labores relacionadas con
aplicacion de productos quimicos.

Perfil del participante

e Saber leery escribir.

* Conocimientos basicos de aritmética (suma, resta y multiplicacion).

e Con experiencia y conocimientos sobre aplicacion de productos
quimicos en cafales, gestion de bodegas agricolas, uso de equipos
para aplicacion y equipo de proteccion.

Perfil del facilitador

e Preferente ingeniero o técnico en agronomia.

e Conal menos 10 afios de experiencia en el campo de la agroindustria
azucarera.

*  Con experiencia practica (usando o construyendo) camas o mesas
bioldgicas.

Costo por participante

Aproximadamente, CINCUENTA Y DOS 25/100 DOLARES por participante (15
participantes).

Numero de participantes
por taller

Debido al tipo y cantidad de practicas que deben realizarse, se recomienda
que se imparta a grupos de 15 personas o menos.

Requerimientos de
instalaciones

* Espacio (adecuado para acomodar sentadas a 15 personas) para que
los participantes escuchen la exposicion oral (parte tedrica).

* Espacio abierto, sin construcciones de ningun tipo, de al menos
30 m?, para desarrollar las practicas.

e Sien la propiedad en que se construira la cama existe una fuente o
espejo de agua (rio, lago, laguna, ojo de agua), tome en cuenta que
la distancia entre dicha fuente y la cama debe ser de no menos 50
metros de distancia.

* El lugar mas conveniente para la construccion de la cama bioldgica
es proximo a la bodega de agroquimicos.

Requerimiento de equipos
y materiales

Se requiere de equipos y materiales para realizar las practicas. Un listado se
presenta en el contenido de esta guia (ver presupuesto).

Un modelo de materiales para facilitar la exposicion oral se presentan en el
anexo de esta Guia.

Materiales de apoyo a
participantes

Se requiere de materiales de apoyo. Los anexos del 1 al 4, pueden ser
proporcionados a las personas participantes, el Anexo 5 es el material
para el capacitador.

Apoyos para realizar el
taller

Se sugiere que, al menos, dos personas auxilien al facilitador/a del taller
durante las practicas.
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1) Objetivos del Taller

Objetivo General

Que las personas participantes aprendan a construir, usar y brindar mantenimiento de manera adecuada
a una cama o mesa bioldgica.

Objetivos Especificos

Que los participantes conozcan los materiales y procedimientos para construir una camay mesa bioldgica.
Que cada participante comprenda como contribuye a conservar el medioambiente el uso adecuado de
una cama o mesa bioldgica.

Que cada participante pueda identificar el momento en que el material de una cama o mesa bioldgica
debe ser sustituido y desechado adecuadamente.

2) Tareas Previas al Desarrollo del Taller

Aunque el taller se desarrolla en una jornada de trabajo, se requiere de algunos preparativos previos al dia en
que se ejecuta la capacitacion. En concreto deben realizarse las siguientes tareas:

Con al menos tres semanas de anticipacion al dia del taller, debe identificarse el lugar donde se impartir3,
garantizando que se cumple lo definido en la ficha técnica en relacién a dimensiones del espacio y
disponibilidad de lugares para practicas.
Una vez hecho esto, debera auxiliarse de dos personas para que realicen las siguientes tareas:
¢ La excavacion requerida para realizar la demostracién de como se construye la cama bioldgica.
e También debera comprar todos los materiales para completar la construccion de la cama y la mesa y
remover la tapadera superior de los dos barriles, un dia antes del evento.
¢ Elacarreoy disposicion adecuada de los materiales (arena, grama, arcilla, bloque de concreto o ladrillos
de obra, dos barriles plasticos de 200 litros, postes de bambu u otro arbol que esté disponible en la
Hacienda, alambre de amarre o pita rafia, etc.).
¢ Elija una o un par de paredes de la excavacion y realice las siguientes actividades:
i. Humedezca las paredes verticales de la fosa, para que se adhiera la arcilla adecuadamente.
ii. Repelle la pared con arcilla.
iii. Inmediatamente después de repellar con la arcilla, proceda a aplicar una capa fina de cal.
iv. Hacer borde o pretil con los bloques.
v. Eltechado de la zona excavada (ver Anexo 1. Foto de techado). Esto es parte del modelo que usted
debera demostrar a las personas asistentes.
Tome en cuenta que estas tareas le demandaran al menos cuatro dias de trabajo con dos personas durante
los dias previos al taller. Planifique bien el tiempo.
Un dia antes asegurese de sefalizar adecuadamente la ruta que desde la calle asfaltada principal conduce
hasta la hacienda. Esto facilitara que nadie se extravie y el evento comience a la hora indicada.
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3) Carta Metodolégica

Tiempo

Contenidos/Temas

Objetivo

Técnicas
Ensenanza-
Aprendizaje

Materiales/
Equipos

Evaluacion

Presentacion de los

Que las personas
participantes
comprendan lo

. 10 objetivos del taller y de la que . Exposicion oral | N/A N/A
minutos . aprenderan
agenda del dia. .
y cémo se
distribuira la
jornada.
Pizarrén
Plumones
Aspectos Conceptuales Carteles Con
i. ;Qué es una cama Que cada llustraciones
blologlcla y cual es participante A .
su propdsito en una ) nexo 1.
plantacion cafiera? comprenda que Imagenes de una
ii. ;Qué es una mesa Er:eigabfjlrgaizauna cama b'Olf)glC?- Preguntas
biologica y cual es la cUs usos rgelac'ic'»n Anexo 2. ;Qué al azar para
35 diferencia con una cama? y retaci . €s una cama identificar nivel
. . con la proteccion Exposicion oral bioldgica? 2
minutos iii. Relaciones entre las al medioambiente : . de comprension
camas/mesas bioldgicas ' Anexo3. ;Qué entre
s groquimicos .
)r/nl:dpi)(l;ztr:i;icelzr:edel Sensibilizacion eutraliza la participantes
iv. {COmo se usa una cama o ;?séﬁfaienas cama bioldgica?
mesa bioldgica? .
e o Agricolas.
v. ;§Qué agroquimicos
neutraliza?
Construccidony
Mantenimiento
i. ¢Como se elige un lugar
para ubicar la cama/mesa Saﬁi:::izc;ite PIZARRON
Cla o
. F)lo’loglca. conozca el PLUMONES Preguntas
ii. ;Como se calcula el procedimiento CARTELES CON al azar para
35 tam.ano ideal para cada tedrico para o ILUSTRACIONES identificar nivel
. hacienda? ; Exposicién oral -
minutos L . construir una de comprension
iii. ¢Qué materiales camay una Anexo 4. entre
se requieren para yuna Materiales para .
. mesa bioldgicay . participantes
construirlas? . . construir la cama
. o . como brindarles L
iv. Procedimiento y cuidados mantenimiento bioldgica.
para construirlas.
v. Mantenimiento.
15

minutos

RECESO
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Tiempos

Contenidos/Temas

Objetivo

Materiales/
Equipos

Evaluacion

90
minutos

Practica para Construir la
Cama Biolégica

i. Ordene al grupo
adecuadamente alrededor
de la fosa de la cama
bioldgica.

ii. Ubiquese en una posicion
en la que todo el grupo
pueda verlo y escucharlo.

iii. Garantice que los
materiales de relleno
estan a sus costados,
de tal forma que,
pueda repasar los
datos brindados
durante la exposicion
oral (caracteristicas,
cantidades, funcion de
cada material, costo
aproximado, etc.)

iv. Auxiliese de dos
participantes o
trabajadores para que
inicien la colocacioén de
las capas que constituyen
la cama bioldgica. Permita
que, en la medida de
lo posible, todas las
personas del grupo
realicen la tarea de relleno
de la cama.

v. Usted distribuya los
turnos.

vi. Realice una simulacion de

llenado de un equipo de

aplicacion, evidenciando
los rebalses de la mezcla

o del caldo a aplicar.

En la medida que se

completa la tarea de

llenar la cama con las
diversas capas, permita
que se hagan preguntas
sobre las dudas que

van surgiendo. viii. Si

no las hay, realice usted

preguntas.

Vil.

Que las personas
participantes
construyan una
cama bioldgica
para experimentar
qué implica
construirla e
identificar los
problemas

y dudas que
pueden surgirle
al momento de
hacerla en su
propiedad.

Compost
Rastrojo
Tierra Negra
Grama
Palas
Cubeta con
agua

Tabla de
madera
Roétulo de cama
bioldgica

Al terminar la
tarea, realice
preguntas al azar
sobre el proceso,
materiales y
caracteristicas
para asegurarse
que todo ha
quedado bien
comprendido.
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60
minutos

Practica para Construir la
Mesa Bioldgica

¢ Ordene al grupo
adecuadamente alrededor
de un barril.

e Ubiquese en una
posicién en la que
todo el grupo pueda
verlo y escucharlo.

e Garantice que los
materiales de relleno
estan a sus costados,
de tal forma que,
pueda repasar los
datos detallados
durante la exposicion
oral (caracteristicas,
cantidades, funcién de
cada material, costo
aproximado, etc.).

e Forme parejas
entre las personas
participantes para
que realicen las tareas
de llenado, siendo
usted quien brindas
las orientaciones para
hacerlo.

¢ Una vez terminado por
completo una mesa,
tenga otro barril a mano

y pida que entre varios

participantes lo hagany se

lo expliquen a las demas
personas.

¢ Realice una simulacion
de llenado de un
equipo de aplicacion.

En la medida que se
completa la tarea de llenar
las mesas con las diversas
capas, permita que se hagan
preguntas sobre las dudas
que van surgiendo. Si no las
hay, realice usted preguntas.

Que las personas
participantes
construyan una
mesa bioldgica
para experimentar
qué implica
construirla e
identificar los
problemas

y dudas que
pueden surgirle
al momento de
hacerla en su
propiedad.

Barril Plastico
Compost
Rastrojo

Tierra negra
Grama

Palas

Cubeta con
agua

Sticker de Mesa
Bioldgica.

Al terminar la
tarea, realice
preguntas al azar
sobre el proceso,
materiales y
caracteristica,
para asegurarse
que todo ha
quedado bien
comprendido.




4) Presupuesto para toda la capacitacion (calculado con base en

15 participantes)

Rubros

Honorarios y mano de

obra

Unidad

Costo Unitario

Cantidad | Subtotal

Totales
USDS 483.88

Honorario de capacitador | Por capacitacion UsSDS 137.00 1 USDS$137.00

Excavacion de fosa Jornal UsDS 7.00 3 USDS 21.00

Repello interno con arcilla | Jornal UsDS 7.00 2 USDS 14.00

Picado de rastrojo Jornal UsDS 7.00 2 USDS 14.00

Hacer borde de fosa (al- Jornal UsSDS 12.00 3 USDS 36.00

bafiil)

Cortando bambu y rajando | Jornal UsSDS 7.00 2 USDS 14.00

vara

Hacer el techo con bambu | Jornal UsDS 7.00 2 USDS 14.00

Banner para capacitacion | Unidad USDS 38.98 6 USDS 233.88

| Materiales para practicas | | |USD$23798

Bloques 20x20x40 Unidad USDS 0.83 51 USDS 42.33

Cemento Bolsas UsSDS 8.00 1 UsSDS 8.00

Arena Metro cubico (m3) | USDS 30.00 1 UsDS 30.00

Cal Hidratada Libra (Lb) UsDS 0.60 2 UsDS 1.20

Alambre de amarre Libra (Lb) UsDS 0.70 1 UsDS 0.70

Tabla rustica de pino Metro (m) UsDS 6.75 1 UsSDS 6.75

Barril plastico 200 litros Unidad UsDS 25.00 1 UsDS 25.00

Plastico de polietileno Bardas UsDS 0.80 5 uUsDS 4.00

negro

Transporte Viajes UsDS 20.00 6 UsSDS 120.00

Compost Sacos 0 Costos asumidos
por el productor
propietario de
la hacienda en
que se realiza la
capacitacion

Rastrojo Sacos 0

Tierra Negra Sacos 0

Grama Metro cuadrado 6

(m2)

Cuchara de albanil Unidad 1

Nivel de Albafiil Unidad 1

Hilo de albanil Unidad 1

Varas de bambu Unidad 6

Postes para techo Unidad 4

Refrigerios Por participante USDS 3.41 15 USDS 51.15

Botellas de agua Por participante USDS 0.60 15 USDS 9.00

USDS 782.01




ANEXO 1

Imagenes de cama biologica
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Figura 1. Propiedad
productor particular,
municipio San Miguel.

Fuente:
FUNDAZUCAR

Figura 2. Propiedad
productor particular,
municipio El Transito.

Fuente:
FUNDAZUCAR

Figura 3. Propiedad
productor particular,
municipio San Miguel.

Fuente:
FUNDAZUCAR
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Materiales visuales para la persona facilitadora y participantes
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ANEXO 3

Materiales de apoyo para la persona facilitadora y participantes
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MINISTIRIO DI
BT AMBIENTE
¥ HECURMOS
MATURALES

1 ; - ~~ :-T"-:
bcrssn Al 0 ji’m) @

INGENIO CHAPARRASTIOUE CONSAA  [nroiosusasis

CAMA BIOLOGICA

Borde de
ladrillo
Compost
25 9% Grama
Rastrojo
50 %

Paredesy
suelo interior
de arcilla

Tierra
25%

CAMA BIOLOGICA

Tabla de madera

Grama
Compost
25%
Rastrojo
g 50%
Barril
plastico Tierra
25%

MESA BIOLOGICA



ANEXO 4

Materiales de apoyo para el facilitador
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¢Qué es una cama bioldgica?

La cama o mesa bioldgica, consiste en una excavacidn que se hace en
el terreno, o en un tonel de plastico, (los materiales deben ser de facil
obtencién y de bajo costo); las dimensiones variaran de acuerdo a la
cantidad de residuos que se depositaran en ellas.

Hay diferentes tipos de cama bioldgica. Ejemplo de ellas son: 1) Lacama
0 mesa bioldgica que se dispondra en una bodega de agroquimicos
para verter en ella los derrames de: polvos, granulados o liquidos.

2) la cama que se construira en el campo, en el lugar en donde se
haran las mezclas de productos a aplicar en los cultivos, ésta tendra las
dimensiones que soporten el tanque en que se transportan y se llenan
los barriles de mezcla. La vida util de una cama bioldgica es de cinco
anos, transcurrido ese tiempo, se debera rellenar la fosa excavada con
nuevo material.

Un aspecto importante para evitar el deterioro de la cama es que la
misma se encuentre recubierta de las lluvias mediante un techo de
nylon o plastico. Asimismo, se recomienda ubicarla en zonas del terreno
elevadas a fin de evitar que se encharque o inunde.

En este sentido el contenido de humedad es también importante
para su correcto funcionamiento, ya que permite que se genere la
actividad bioldgica que se precisa. Por lo tanto, ésta debera encontrarse
entre el 60 y el 90 % de humedad, para que pueda trabajar el hongo
(Phanerochaete chrysosporium), “cuyo sistema enzimatico logra
destruir la lignina, incluso las moléculas de plaguicidas, al producir la
Podredumbre Blanca” (Letizia Pizzul).

La mesa bioldgica, facilita resolver el problema de los residuos de
agroquimicos en parcelas pequefias de cultivo de cana.
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1. Construccion y mantenimiento de una cama bioldgica
2. Figura 3. Cama bioldégica en campo abierto (sin proteccioén para lluvia).
3. Dependiendo de la extension del cultivo y de la cantidad de material a

verter en ella, la longitud de la cama bioldgica, se calculara asi:
4. L=(2*Vol)/(AxP)

Siendo L: largo de la cama (m)

Vol.: volumen vertido a la cama (m?)

A: ancho de la maquinaria (m)

P: profundidad de la cama (m).

4.2) Contenido practico:

La profundidad de la cavidad sera de 70 cm con una capa de arcilla de 10
cm de espesor en el contorno, el relleno compuesto por 50 % de rastrojo,
(de maiz, arroz o maicillo), con trozos de 3 cm., 25 % de tierray 25 % de
materia organica o compost, la cubierta superior estara formada por una
capa de grama, para preservar la humedad de la mezcla.

Para evitar que el agua de escorrentia inunde la cama bioldgica, debe
hacerse un borde de ladrillo de obra o bloque, de 20 cm de altura sobre
el suelo.

El techo podria también elaborarse de materiales disponibles en la
propiedad como palma de coco o bambu y colocar este techo a una altura
que permita vaciar los residuos de agroquimicos.

Para utilizar la cama o mesa bioldgica, después de hecha, es necesario
que transcurran dos meses para iniciar a verter en ella los residuos de
agroquimicos, (proceso de maduracion), para que la actividad microbiana
esté en su grado optimo.

Transcurridos los cinco anos de uso de la cama bioldgica, se evacua el
material de relleno depositando este sobre un plastico doble y se deja
por seis meses, pasado este tiempo, puede aprovecharse como abono
organico.



Capitulo 3

Guia para impartir el taller - practico:
calibracién de equipos
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Ficha Técnica del Taller

Nombre del Taller Calibracion de equipos para aplicacion de agroquimicos

Duracion

Parte Tedrica: 90 minutos — Practicas: 90 minutos

Buenas practicas
incorporadas en el taller

e Calibra los equipos que utiliza para la aplicacion de fitosanitarios.

e Calibra los equipos que utiliza para las tareas de fertilizacion.

e Utiliza las dosis adecuadas de productos que recomienda el técnico
para controlar plagas y enfermedades.

* |Incorpora al menos un fertilizante a lo largo del ciclo de cultivo.

* Aplica fertilizantes en el momento adecuado.

e Utiliza instrumentos de medicion para elaborar las mezclas de
productos.

Dirigido a

Personal de haciendas cafieras que realizan labores relacionadas con
aplicacion de productos agroquimicos.

Perfil del participante

e Saber leer y escribir.

* Conocimientos basicos de aritmética (suma, resta y multiplicacion).

e Con experiencia y conocimientos sobre aplicacion de productos
quimicos en cafales, uso de equipos para aplicacion y equipo de
proteccion.

Perfil del facilitador

* Preferente ingeniero o técnico en agronomia.

e Con al menos cinco afos de experiencia en el campo de la
agroindustria azucarera.

e Con al menos dos ailos de experiencia practica en la calibracion de
equipos de aplicacion de agroquimicos.

Costo por participante

CUARENTA Y TRES 39/100 DOLARES ESTADOUNIDENSES por participante
(15 participantes).

Numero de participantes
por taller

Debido al tipo y cantidad de practicas que deben realizarse, se recomienda
que se imparta a grupos de 15 personas o menos.

Requerimientos de instala-
ciones

* Espacio (adecuado para acomodar sentadas a 15 personas), para que
los participantes escuchen la exposicién oral (parte tedrica).

e Espacio abierto para realizar las practicas de calibracion,
preferentemente, con una cama o mesa bioldgica.

e Condisponibilidad de suficiente agua para desarrollar las practicas.

Requerimiento de equipos
y materiales

Se requiere de equipos y materiales para realizar las practicas. Un listado se
presenta en el contenido de esta Guia.

Un modelo de materiales para facilitar la exposicion oral se presenta en el
apartado de Anexo de esta Guia.

Materiales de apoyo a
participantes

Se requiere de materiales de apoyo. En el apartado de Anexos de esta Guia, se
proporcionan todos los requeridos.

Apoyos para realizar el
taller

Se sugiere que, al menos, una persona auxilie al facilitador/a del taller durante
las practicas.
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1) Objetivos del Taller

Objetivo General
e Aprender a calibrar equipos y los fundamentos tedricos de tal proceso.

Objetivos Especificos

e Comprendery aprender a realizar mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos
de aplicaciones.

e Practicarelproceso de calibracion de equipos tipo sprayer boomy aspersoras de mochila.

2) Tareas Previas al Desarrollo del Taller

Aunque el taller se desarrolla en media jornada de trabajo (tres horas y media), se requiere
de algunos preparativos previos, al dia en que se ejecuta la capacitacion. En concreto, deben
realizarse las siguientes tareas:

e El dia previo a la realizacién del taller, debe identificarse el lugar donde se impartira,
garantizando que se cumple lo definido en la ficha técnica, en relacion a dimensiones del
espacio y, disponibilidad de lugares para practicas.

e Imprima una hoja de calibracion de equipo por cada participante (ver Anexo 3). También
compre lapicero y tablas de soporte, para entregarle a cada participante.

e Una vez hecho esto, debera auxiliarse de, al menos, una persona, para que realice las
siguientes tareas:

- La distribucidén de sillas para los participantes y, una pizarra con sus respectivos
plumones.

- Elacarreo y disposicién adecuada de los siguientes materiales y equipos: cubetas de
cinco galones, cinta métrica de 50 metros, probetas de 2000 ml, ocho sprayer boom,
ocho aspersoras de mochila y, cualquier otro material y equipo, que se detalle en el
presupuesto.

- Tome en cuenta que estas tareas le demandaran al menos, dos dias de trabajo con
una persona durante los dias previos al taller. Planifique bien el tiempo.

- Un dia antes asegurese de sefalizar adecuadamente la ruta que, desde la calle
asfaltada principal, conduce hasta la hacienda. Esto facilitara que nadie se extravie y
el evento comience a la hora indicada.
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3) Carta metodolégica

. Técnicas .
. Contenidos/ . ~ Materiales/ i
Tiempos Objetivo ensefianza- . Evaluacion
Temas aprendizaje Equipos
Que las per-
sonas par-
Presentacion ticipantes
_10 de los objetivos comprendan Exposicién oral N/A N/A
minutos del taller y de la lo que apren-
agenda del dia. derany coémo
se distribuira la
jornada.
Aspectos Que cada
conceptuales participante
o comprenda los * Pizarron Prequntas al
Unificar el fundamentos y * Plumones aza? ara iden-
45 concepto de conceptos de la * Carteles con tiﬁcafnivel de
. calibracion de calibracion de Exposicion oral ilustraciones -
minutos equipo . comprension
) ) equipos de Anexo 1. .
¢Qué es calibrar? aplicacion ;Qué es cali- entre partici-
¢Por que debemos utilizados en el brar? pantes
calibrar? cultivo de cafia
de azucar.
e RECESO
minutos
* Pizarron
¢{Cuando debemos | Que cada e Plumones
calibrar? participante o Carteles con
¢Qué es la carga conozca el ilustraciones Preguntas al
quimica? procedimiento Anexo 1. .
;Qué boquilla debo| tedrico para ;Qué azar para iden-
45 e ! . ¢ue es tificar nivel de
. de utilizar? construir Exposicion oral calibrar? .
minutos R comprension
¢Que una cama entre partici-
mantenimiento y una mesa Anexo 2. antesp
debo realizar a bioldgica y Hoja técnicade | P

las aspersoras de
mochila?

codmo brindarles
mantenimiento

seleccion de
boquillas.




42 @ MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

90 minutos

Practicas de
calibracion

Calibracion de

equipo de aspersion

mecanizada
(Sprayer Boom)

Calibracion de

equipo de aspersion

manual (aspersoras
de mochila)

Realizar practica
de campo para
medir descarga 'y
tiempo

i- Toma de
tiempo de
recorrido en
50 metros
del tractor y
medicion de
la descarga en
litros durante
el tiempo que
recorrio el
equipo.

ii- Llenado
de hojas de
ejercicios

iii- Toma de
tiempo de
recorrido en
20 metros del
aplicador de
agroquimicos
y medicién de
la descarga en
litros durante
el tiempo que
recorrio del
operario.

iv. Llenado hoja
ejercicios.

i- Cubetas

de 5 galones,
cinta métrica
de 50 metros,
probetas de
2000 ml, hojas
de ejercicios,
lapicero, tablas
de soporte.

ii-Cubetas

de 5 galones,
cinta métrica
de 50 metros,
probetas de
2000 ml, hojas
de ejercicios,
lapicero, tablas
de soporte.

Anexo 3.
Hojas de
registro de
calibracion de
equipos

Realizar
preguntas
que permitan
hacer énfasis
en: concepto,
calibracion
para generar
un ahorroy
minimizar

el riego de
contaminacion
ambiental.
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5) Presupuesto para toda la capacitacion (calculado con base en 15

participantes)

Rubros Unidad Costo Unitario Cantidad Subtotal Totales
Honorarios USDS 411.00
Honorario de capacitador Por capacitacion | USDS 137.00 1 USDS 137.00

Ingenieros especialistas Por capacitacion | USDS 137.00 2 USDS 274.00

Materiales y honorarios para

practicas

Materiales para participante USDS 60.25
Reproducciones o impresiones | Unidad UsSDS 0.05 15% USDS 0.75

(folletos)

Reproducciones o impresiones | Unidad USDS 0.05 15%* UsDS 0.75

(folletos)

Tablas de madera carta Unidad UsDS 1.50 18 UsDS 27.00

Material de libreria Suma global USDS 29.90

Cordel Rollo USDS 1.85 1 USDS 1.85

USDS$ 49.00

limpieza de terreno
Alimentacion para participantes
Refrigerios para participantes

Por participante

USDS 341

15

Botas de hule Par USDS 8.50 2 USDS 17.00
Mano de obra: estaquillado y Jornal USDS 8.00 2 USDS 16.00
limpieza de terreno

Mano de obra: estaquillado y Jornal USDS 8.00 2 USDS 16.00

USDS 51.15

USDS 60.15

Agua para hidratacion
Otros

Por participante

USDS 0.60

15

USDS 9.00

USDS$ 44.90

Combustible para tractor Galén UsSDS 3.30 3 USDS$ 9.90

Tractor Alquiler de un USDS 20.00 1 USDS 20.00
dia

Operario de equipo de Tractor | Dia USDS 15.00 1 UsSDS 15.00

*El precio unitario corresponde a la impresion de 200 unidades, por eficiencia de costos.
**E| precio unitario corresponde a la impresion de 100 unidades, por eficiencia de costos.

USDS$ 625.3




ANEXO 1

Material de apoyo para la persona facilitadora y participantes
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CALIBRACION DE EQUIPOS

{QUEES CALIBRAR:
CALIBRAR? Es una practica agronémica que tiene como principal objetivo determinar la
cantidad de volumen de aplicacién (litros) a utilizarse para cubrir una unidad
de drea (metros cuadrados), garantizando colocar la cantidad de ingrediente
activo necesario (segun panfleto de los productos), para controlar la plaga
objetivo.

Para ello debemos considerar condiciones ambientales, edad de desarrollo del
cultivo, tipo de producto, topografia del terreno, etc.

¢POR QUE DEBEMOS CALIBR

Usted necesita aplicar los productos fitosanitarios de acuerdo a las recomendaciones del panfleto y respetando las
instrucciones del manual de buenas practicas agricolas, ya que con ello se evita el riesgo de contaminacién al ambiente
colocando mas producto del que debemos utilizar, ademas de garantizar que la salud de los aplicadores no se vea
afectada por una alta exposicion con los productos utilizados en las haciendas.

Debemos respetar la dosis indicada en los panfletos y para ello deberemos de conocer el volumen de agua que
utilizaremos como vehiculo de la mezcla realizada en los barriles.

Se debera realizar la calibracién cuando:

¢{CUANDO DEBEMOS
CALIBRAR? - Se cambie de operador de «Tengamos una edad de cultivo diferente

tractor o personal en las al lote anterior.
aplicaciones.
» Tengamos un suelo diferente al lote
Se cambie de boquillas, anterior.
mangueras 0 empaques en
el equipo. « Al iniciar un nuevo ciclo de aplicaciones.

Tengamos una topografia « Al cambiar de producto u objetivo
del terreno diferente al lote biolégico a controlar.
anterior.

¢QUE ES LA CARGA QUIMICA?

Se define por la cantidad de ingrediente activo proveniente de los tratadores de semilla, herbicidas, insecticidas,
coadyuvante, y madurante, que utilizamos por cada hectdrea cada ano.

Las certificaciones actuales estan exigiendo que se utilice un maximo de 5 kilogramos de ingrediente activo por hectarea
cada aho.

(Concentracion del producto)
100

Esto se define de la siguiente manera: Carga quimica = (Dosis producto kg/L)
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CALIBRACION DE EQUIPOS
Hoja técnica de seleccion de boquiillas
Tipo de boquilla XR TEEJET Nombre comercial
P lecci la_ boquill —
d?e:leadase chk:nma(;s ear‘1tendoeqrw53 /":A__.\' VisilFlo®

nomenclatura la cual se describe de
la siguiente manera:

-/

11004VS

Material

Angulo de Capacidad nominal de
pulverizacion de boquilla de 1,5 I/min
1100 calculada a 2,8 bar

El tamaiio de la gota debe ser considerado si trabajamos con herbicidas pre emergentes debemos trabajar con gotas
gruesas a extra gruesas y con herbicidas post emergentes debemos trabajar con gotas medianas a finas. Para ello
definiremos el siguiente cuadro. Igualmente debemos saber que a mayor presion de trabajo, se disminuye el tamafio de
las gotas corriendo el peligro de deriva o evaporacion del producto no llegando a su objetivo. Debemos evitar gotas
debajo de 100 micrones.

CLASIFICACION DEL TAMANO DE GOTA

Tabla 1. Clasificacion el tamaiio de las gotas, se clasifica segtin la norma S-572 de ASAE en 6 categorias

Clasificacion Tamaino en micrones Color

Muy Fina (VF) Menor a 100 Rojo
Fina (F) 100-175 Naranja
Mediana (M) 175 -250 Amarillo

Grande (C) 250 - 375 Azul

Muy Grande (VC) 375 -450 Verde
Extremadamente Grande (XC) Mayores a 450 Blanco

Tabla 2. Cobertura de gota deseada segtin producto.

Numero de gota por centimetro cuadrado
Producto
Contacto Sistémico

Herbicida 30-40 20-30

Insecticida 50-70 20-30

Fungicida 50-70 20-30

Tabla 3. Boquillas validadas para Grupo CASSA
Uso Manual Mecanizada Filtro Presion de trabajo

Preemergente TF25VS/TF3VS | AI11002VS /Al 11003 Malla 50 40a 50 PSI
Post emergencia TK3VS/TK4VS | TK2VS/TK2.5VS con bajantes | Malla 50 40 a 50 PSI
Parchoneo TP 8002 EVS Malla 50 40 a 50 PSI
Banda sin traslape | DG 9504 EVS DG 9504 E VS con bajantes Malla 50 40 a 50 PSI
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CALIBRACION DE EQUIPOS

Metodologia de Calibracion

1. Use el equipo de proteccién personal. 9. Indique al aplicador que retorne sobre los 50
metros para tomar un segundo tiempo con
2. Verifique las condiciones del equipo de la aspersora accionada.
aplicacion (fugas, obstrucciones, filtros,
etc.) 10. Sume los dos tiempos en segundos y
dividalos entre dos, Asi obtendra un tiempo
3. Seleccione la boquilla a utilizar segun promedio.

producto a aplicar.
11. Indique al aplicador que palenque como lo

4. Marque una distancia lineal de 50 metros realiz6 durante el recorrido de 50 metros y
dentro del drea real a aplicar. accione el sistema.
5. Coloque lalanza a una altura de 0.50 metros 12. Tome una probeta graduada de 2 litros y
(altura de rodillas). coloque la punta de la boquilla al interior de
esta.
6. Accione el dispositivo de aspersion y tome
el ancho que cubre la boquilla en metros. 13. Deje la probeta durante los segundos segun
promedio y retire la probeta del sistema de
7.Coloque al aplicador 5 pasos antes del inicio aspersion.

del area marcada.

14. Repita el paso anterior una vez mas.
8.Tome el tiempo del aplicador en recorrer los
50 metros lineales con el sistema de 15. Sume los dos volumenes y dividalo entre
aspersion accionada. dos, para obtener un promedio en litros.

FORMULAS

Area Calibrada (M?) = Ancho de cobertura de la boquilla X 50 metros
L =ml Promedio
1,000 Met do— Distancia recorrida (m)
elro porsegundo = Segundo recorrido (s)

L/Ha= 10,000 M2 x L
Area Calibrada Kilometro por hora = Metro por segundo X 3.6
L/Mz =6,988.96 M2 x L

2 - Litros por minuto = Galones por minuto X 3.78541
Area Calibrada



ANEXO 2

Ejercicios practicos para los participantes
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CALIBRACION DE EQUIPOS

MEZCLA 1

ORDEN PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS POR HECTAREA
CARRIER 93 EC L 0.3
PLATEAU 70 WG KG 0.2
HEAT 70 WG KG 0.05
REGULADOR DE PH L 0.3
DIURON 80 WG KG 1.0

MEZCLA 2

ORDEN PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS POR HECTAREA
SEMPRA 75 WG KG 0.1
AMETRINA 80 WG KG 1.0
REGULADOR DE PH 0.3
CARRIER 93 EC 0.3

ORDEN PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS POR HECTAREA
DIURON 80 WG KG 1.0
IMAXX 70 WG KG 0.2
MERLIN TOTAL 60 SC L 0.2
REGULADOR DE PH 0.3
CARRIER 93 EC 0.3

ORDEN PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS POR HECTAREA
AMETRINA 50 SC L 2.0
VELPAR 75 WG KG 0.5
ALION 50 SC L 0.15
REGULADOR DE PH L 0.3
CARRIER 93 EC L 0.3
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CALIBRACION DE EQUIPOS

FECHA DE LA CALIBRACION
HACIENDA

LOTE

AREA REAL A APLICAR

VOLUMEN DESEADO
BOQUILLA SELECCIONADA

ANCHO DE COBERTURA DE LA METROS
BOQUILLA

TIEMPO 1 SEGUNDOS

TIEMPO 2 SEGUNDOS
PROMEDIO DE TIEMPO SEGUNDOS
DESCARGA 1 MILILITROS
DESCARGA 2 MILILITROS
PROMEDIO DE DESCARGA MILILITROS

AREA CALIBRADA METROS CUADRADOS
VOLUMEN POR HECTAREA A LITROS / Ha

UTILIZAR

VOLUMEN POR MANZANA A LITROS / Mz

UTILIZAR

PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS EN 200 LITROS
1

2

3

4

5
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CALIBRACION DE EQUIPOS

FECHA DE LA CALIBRACION

HACIENDA

LOTE

AREA REAL A APLICAR

VOLUMEN DESEADO

BOQUILLA SELECCIONADA

ANCHO DE COBERTURA DEL METROS

AGUILON

TIEMPO 1 SEGUNDOS

TIEMPO 2 SEGUNDOS
PROMEDIO DE TIEMPO SEGUNDOS
DESCARGA 1 MILILITROS
DESCARGA 2 MILILITROS
PROMEDIO DE DESCARGA MILILITROS

AREA CALIBRADA METROS CUADRADOS
VOLUMEN POR HECTAREA A LITROS / Ha

UTILIZAR

VOLUMEN POR MANZANA A LITROS / Mz

UTILIZAR

PRODUCTOS EN MEZCLA UNIDAD DOSIS EN 200 LITROS
1

2

3

4

5
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Ficha Técnica del Taller

Nombre del taller:

Duracion

MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS (MIP)

Parte tedrica: 90 minutos — Practicas: 80 minutos (incluye visita a
estacion demostrativa).

Buenas practicas incorpora-
das en el taller

* Aplica un manejo integrado de plagas en su cafal.

e Coloca trampas para atrapar chicotes.

e Coloca trampas para mosca pinta.

* Ha consultado al técnico la variedad de caia que resista plagas y
enfermedades en la zona.

e Utiliza de 2 a 3 pesticidas de familias quimicas distintas para el
control de plagas.

e Utiliza instrumentos de medicion para elaborar las mezclas de
productos.

e Utiliza unicamente los productos agroquimicos recomendados
por el técnico.

* Siempre guarda los panfletos de los productos que aplica en el
canal.

e - Verificd la presencia de plagas antes de iniciar la siembra

Dirigido a

Personal de haciendas caferas que realizan labores relacionadas tareas de
cultivo, particularmente, las relacionadas con el control de plagas.

Perfil del participante

e Saber leery escribir.
* Al menos tener 6 meses de experiencias de trabajo en haciendas
caferas.

Perfil del facilitador

* Preferente ingeniero o técnico en agronomia.

* Almenos, con tener 5 afios de experiencia en el campo de la
agroindustria azucarera.

* Al menos, con 2 ailos de experiencia aplicando técnicas para el
manejo integral de plagas.

Costo por participante

Aproximadamente CIENTO TREINTA Y CINCO 12/100 DOLARES por
participante (15 participantes).

Numero de participantes por
taller

Debido al tipo y cantidad de practicas que deben realizarse, se
recomienda que se imparta a grupos de 15 personas o menos.

Requerimientos de
instalaciones

* Espacio (adecuado para acomodar sentadas a 15 personas), para
que los participantes escuchen la exposicidn oral (parte tedrica).

* Espacio abierto para realizar las practicas de armado y colocacion
de trampas.

e Con espacio para colocar estacion demostrativa.

Requerimiento de equipos y
materiales

Se requiere de equipos y materiales para realizar las practicas. Un listado
se presenta en la carta didactica de esta Guia.

Un modelo de materiales para facilitar la exposicion oral se presenta en el
anexo de esta Guia.

Materiales de apoyo a
participantes

Se requiere de materiales de apoyo. En el presupuesto y anexos de esta
Guia se proporcionan todos los requeridos.

Apoyos para realizar el taller

Se sugiere que, al menos, una persona auxilie al facilitador/a del taller
durante las practicas.
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1) Objetivos del Taller

Objetivo General
e Que las personas participantes conozcan y puedan aplicar diversas técnicas de manejo
integrado de plagas en cafales.

Objetivos Especificos

* Que cada participante conozca los efectos de las plagas en el cultivo de caia.

o« Comprender el concepto de manejo integral de plagas y su aplicacién al cultivo de caia.
e Que cada participante practique cuatro técnicas de manejo integral de plagas.

2) Tareas previas al pesarrollo del taller

Aunqgue el taller se desarrolla en media jornada de trabajo (aproximadamente tres horas),
se requiere de algunos preparativos previos al dia en que se ejecuta la capacitacion. En
concreto, deben realizarse las siguientes tareas:

e El dia previo a la realizacién del taller, debe identificarse el lugar donde se impartira,
garantizando que se cumple lo definido en la ficha técnica, en relacion a dimensiones
del espacio y disponibilidad de lugares para practicas.

e Imprima el material que entregard a cada participante (ver anexos). Compre también
lapicero, tablas de soporte para entregarle a cada uno.

e Debera auxiliarse de al menos una persona para que realice las siguientes tareas:

- La distribucion de sillas para los participantes y una pizarra con sus respectivos
plumones.

- El acarreo y disposicion adecuada de los siguientes materiales y equipos: trampa
verde, estacas, bambu, alambre de amarre, alicate para las practicas.

- Armar la estacion de demostracion utilizando el siguiente material: cafia dafiada
por diferentes tipos de plagas, insectos con sus diferentes géneros y etapas del
ciclo bioldgico. Utilice un espacio adecuado para distribuir el material, de tal forma
que, las 15 personas participantes puedan circular y apreciar adecuadamente el
material.

e Undiaantes asegurese de sefalizar adecuadamente la ruta que desde la calle asfaltada
principal conduce hasta la hacienda. Esto facilitara que nadie se extravie y el evento
comience a la hora indicada.
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3) Carta metodolégica

Tiempos

Contenidos/
EER

Presentacion de los

Objetivo

Que las
personas
participantes

Técnicas
Ensenanza-
Aprendizaje

Materiales/Equipos

Evaluacion

ii. Importancia
ciclo de plagas
y medidas de
supresion.

relacién con

el cultivo de
cafa, asi como,
las principales
técnicas
utilizadas.

Anexo 1. ;Qué
es el MIP (mosca
pinta)?

10 objetivos del taller comprendan lo | Exposicion
. . N/A N/A
minutos | y de la agenda del que aprenderan | oral
dia. y como se
distribuira la
jornada.
Que cada
Aspectos .
participante
conceptuales
comprenda los
. - fundamentos e Pizarrén Preguntas
i. Unificar el .
del manejo * Plumones al azar para
concepto de . . e
~ integral de L e Carteles con identificar
45 MIP en cafa de Exposicion . . .
. . plagasy su ilustraciones nivel de
minutos azucar. oral

comprension
entre
participantes




15

minutos

Que cada
participante
comprenda los

RECESO

fundamentos * Pizarrdn Preguntas
S del manejo *  Plumones al azar para
i. Técnicas del . . o
S integral de S e Carteles con identificar
45 manejo integral Exposicion . : .
. plagasy su ilustraciones nivel de
minutos de plagas. - oral . . .
relacion con Anexo 2. ;Qué comprension
el cultivo de es el MIP (rata entre
cafa, asi como, cafiera)? participantes
las principales
técnicas
utilizadas.
Preguntas
que permitan
i. Conformacion identificar
i Formatos de .
de 4 grupos para Practicas de . si se
. . Que cada monitoreo, trampa
realizar practica L armado e comprende
; participante . . verde, estacas,
de monitoreo. . instalacion de . el concepto
. . maneja 4 bambu, alambre de
90 ii. Instalacion de L trampas para . ~_ | de MIP, pasos
. técnicas de MIP ; amarre, alicate, caia
minutos trampas verdes. mosca pinta, ~ . para armar
. Yy, sus efectos . dafada, insectos .
iii. Instalacion de : chicotes, . e instalar
en el cultivo de con sus diferentes .
perchas. ~ roedores y . las diversas
AL . cana. géneros y etapas del
iv. Visita a estacion perchas. . o trampas
. ciclo bioldgico .
demostrativa practicadas
durante el

taller.
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5) Presupuesto para toda la capacitacion (calculado con base en 15

participantes)

Rubros
Honorarios

Unidad

Costo Unitario Cantidad Subtotal

Totales

USDS 1,680.25

Materiales para Participante

Honorario de capacitador Por capacitacion | USD$137.00 2 USDS 274.00
Montaje de Sala MIP para Por capacitacion  USD$ 1,200.00 1 usDsS
exposicion de dafios por plagas 1,200.00
Personal de apoyo para sala de Por capacitacion | USDS 11.25 5 USDS 56.25
exposicion (5 personas)

Combustible Logistica USDS 30.00 5 USDS 150.00

USDS 101.00

Reproducciones/impresién folleto | Unidad UsDS 0.73 15% usbDsS
Mosca Pinta 10.95.00
Reproducciones/impresion Rata | Unidad UsSDS 0.73 15%* usbs
Cafera 10.95.00
Roll Up Unidad USDS 39.55 2 UsSDS 79.10
Ma’teﬁales y Honorarios para USDS 49.26
Practicas

Extension eléctrica Unidad USDS 4.75 1 USDS 4.75
Tenazas Unidad UsDS 3.75 5 USDS 18.75
Alambre de amarre Libras UsSDS 0.70 1 UsSDS$ 0.70
Cordel Libras USDS 2.86 1 USDS 2.86
Brochas de cerda Unidad UsSDS 0.80 4 UsDS 3.20
Reproduccion de material Unidad USDS 0.05 100 uUsDS 5.00
informativo

Mano de obra para limpieza de Jornal UsDS 7.00 1 UsDS 7.00
area de capacitacion

Mano de obra para limpieza de Jornal UsDS 7.00 1 usDS 7.00
area de capacitacion

Alimentacion para Participantes USDS 60.15
Refrigerios para participantes Por participante | USDS 3.41 15 uUsDS 51.15
Agua para hidratacion Por participante | USDS 0.60 15 UsDS$ 9.00

* El precio unitario corresponde a la impresion de 100 unidades, por eficiencia de costos.
*** E| precio unitario corresponde a la impresion de 100 unidades, por eficiencia de costos.

USDS 1,890.66




ANEXO 1

Material de apoyo para la persona facilitadora y participantes
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MONITOREO DE PLAGAS

“Quema’” por el ataque
de los adultos

. 3'

4 Huevo
Mosca pinta (10-15 dias en época
(La hembra pone hasta 100 huevecillos) ~ de lluvias P/ hasta 6
meses en [as secas)

Salivazo de la cafa de azucar
0 mosca pinta de los pastos
Aeneolamia postica
(Duracion del ciclo: 40-50 dias)

Ataque de /
las ninfas \

-\ \ _‘o
Yrivagh ; \"q Sy Ning
Inra
Mnfaapurode R 0524 o
CICLO BIOLOGICO

Mosca pinta: es la plaga llamada cominmente “salivazo” o “mosca pinta’, su
presencia estd ligada a factores ambientales, como humedad del suelo y la
existencia de maleza como hospederos en donde pueda sobrevivir y
reproducirse.

PRINCIPALES DANOS POR MOSCA PINTA O SALIVAZO

A. Daino por ninfa B. Daino por adulto

Dario directo causado por la succién| Dafio indirecto provocado por la
de savia o jugos de la planta. inyeccion de una toxina presente en su
saliva que puede llegar a producir

necrosis foliar.
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IMPORTANCIA ECONOMICA

Segun estudios, se ha llegado a estimar que la presencia de una poblacion
de 10 adultos por cepa de cafa, puede llegar a causar una pérdida de 2.86 a
5.71 Ton/Ha (Cortés y Abarca, 1963). Las altas infestaciones de adultos,
pueden provocar una necrosis total del follaje y reducir la produccién en un
30 %, debido al retraso en el crecimiento y desarrollo de la planta; asi como,
en la absorcién de inhibidores de floracion y/o madurantes para la
acumulacién de azucares.

MEDIDAS PREVENTIVAS PARA

EL CONTROL DE MOSCA PINTA

Conjunto de practicas que ayudan a disminuir las poblaciones de ninfa y
adulto de esta plaga, a un nivel que no cause dafo econdmico. Para esto se
debe realizar las siguientes medidas:

« Control de malezas dentro y fuera del canal: el desarrollo de la
plaga usualmente se da en los hospederos, en las plantaciones de
cana soca, rondas, acequias, canales de riego y/o drenajes.

« Uso de practicas de mecanizacion: estas contribuyen a disminuir las
poblaciones de huevo diapausicos de mosca pinta. Entre estas, se
mencionan:
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MONITOREO DE MOSCA PINTA

El monitoreo es parte esencial para el combate efectivo de esta plaga, ya que
indican la relaciéon ninfa/adulto por tallo en un lote; el resultado permite
tomar la decisién de ejercer o no un mecanismo de control.

Deteccion temprana:

En esta fase se hace uso de trampas plasticas con un color atrayente de
preferencia verdes (llamadas trampas etoldgicas). Se inicia a los 35 dias
después de establecidas las lluvias o al tener un acumulado de 150 milimetros
de lluvia.

Consisten en una lamina de plastico a la que
se le coloca una capa delgada de pegamento
especial (adhesivo), estas se distribuyen por
todo el contorno del lote cada 100 metros y se
incrementa de acuerdo a la captura.

El monitoreo debe realizarse cada siete dias; al
detectarse un promedio de 50 moscas por trampa
se tiene que realizar un monitoreo de ninfas y
adultos para determinar el indice de infestacion.

Monitoreo ninfa y adulto:

La metodologia consiste en tomar un punto por cada dos hectareas de
terreno cultivado, cada uno de estos puntos tendra 5 metros lineales en los
cuales haya una poblacién seguida de macollas donde la exposicién de las
ninfas al ambiente y a enemigos naturales sea minima. La distribucién de
los puntos debe hacerse al azar en forma de zigzag o en forma de “W"”.

Im. Primero se recorren los cinco metros lineales contando los adultos
visibles y revisando los cogollos con el cuidado de no mover los tallos ya que
estos insectos vuelan al sentir el menor movimiento.

Im En seguida se cuentan todos las ninfas o salivazos presentes en
los cinco metros.
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m Al terminar el conteo de ninfas y adultos, se cuentan los tallos en
los cinco metros del punto de monitoreo, esto servira para poder determinar
el nimero de salivazos y adultos por tallo.

ZAW101 1 Una vez obtenido los datos se procede a calcular las unidades
biolégicas, haciendo uso de la siguiente férmula:

_ Total de ninfas + total de adultos
Total de tallos (5 metros lineales)

U.B.

MEDIDAS DE CONTROL PARA MOSCA PINTA

Se fundamenta en la prevencion, mediante un buen control de malezay la
mecanizacion del cultivo, ademas, las medidas de supresion como control
biolégico, control fisico y control quimico.

o Control Bioldgico: se aplica cuando el
indice de infestaciéon oscila entre 0.20 y
0.40 unidades bioldgicas por tallos (ninfas
+ adultos). Si se tienen estos valores
se recomienda la aplicacién del hongo
Metarhizium anisopliae.

o Control Fisico: si se encuentran focos de
infestacion dentro del lote, pueden utilizarse
trampas verdes, deben ser colocadas en areas
de 50 metros cuadrados.

o Control Quimico: esta debe ser la ultima
opcién. Los ingredientes activos autorizados
para el control quimico son: IMIDACLOPRID y
THIAMETOXAN.

Direccién: 103. Av. Norte y Calle Teléfono: (503) 2264-1226 www.fundazucarelsalvador.com
Arturo Ambrogi, N° 145, Colonia
Escalén, San Salvador, El Salvador. FAX: (503) 2263-0361 fundazucar@asociacionazucarera.net
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MONITOREO DE PLAGAS

Rata cafera (Sigmodon spp): la diversidad de
especies de roedores constituye una de las plagas de
mayor importancia en el cultivo de la cafa de azucar a
nivel nacional y mundial.

PRINCIPALES DANOS OCASIONADOS POR LA RATA CANERA

El dafio resulta cuando al roer los retofos, cogollos o tallos, favorece la caida
de la cana (acame), esto impide el desarrollo normal de las plantas,
reduciendo el tonelaje y facilitando la entrada del hongo Colletotrichum
falcatum, causante de la enfermedad del “muermo rojo”.

En la produccién de semilleros el nivel de dafio es muy importante, ya que la
rata se alimenta de las yemas, reduciendo el potencial del semillero, al
afectar la calidad de la semilla.

o=

Dano en rebrote Dano de cana adulta
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IMPORTANCIA ECONOMICA

Varios estudios demuestran que esta plaga puede generar pérdidas
mayoresa 21 % en peso de cafa,y de 9 % a 15 % en reduccion del contenido
de azucar (Pemberton, 1925), por lo que podria ocasionar grandes danos al
cultivo de cafa. Diversas evaluaciones muestran que la pérdida promedio
que puede producir es de 1 tonelada de azucar por hectarea.

MEDIDAS PREVENTIVAS PARA

EL CONTROL DE RATA CANERA

Interrumpir las poblaciones de roedores es de suma importancia para
prevenir el dano que pueden ocasionar en el cultivo. Para esto, es importante
realizar las siguientes actividades:

Control de malezas dentro y fuera del caial: las
semillas de malezas nutren a las ratas y las areas
enmalezadas crean un ambiente propicio para la
reproduccién y propagacion de esta plaga.

Manejo adecuado de los drenajes: estos se
vuelven refugios después de la cosecha por
proveer de alimento, agua y lugar de cobertura.

Eliminar fuentes de refugio: posterior al corte de
cafa, los roedores buscan areas de refugio para
iniciar nuevamente su ciclo de reproduccion.

Areas incultas: como linderos, bordes de rios,
cerros, entre otros, es muy conveniente el control
de maleza y la reforestacion con arboles de
rapido crecimiento para fomentar la colonizacién
de los depredadores silvestres.
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MONITOREO DE RATA CANERA POR MEDIO DE TRAMPAS

Hay varias metodologias para el muestreo de rata, una de ellas es la
utilizacion de trampas tipo Victor, que nos permite cuantificar la poblacién
de rata por unidad de areay, se realiza de acuerdo al estado del cultivo asi:

ig

A. Monitoreo en lotes no
acamados: se distribuyen 50
trampas (independientemente
del  tamano  del lote),

Il
T

l

R & R

e —— e —— uniformemente a 4 metros
" 50Trampas [—————— — hacia | q | Aal
——— porlote —— acia la parte interna del cana
- S— - P —— y colocar dos lineas
— — gqU|d|stantes en la parte

interna del lote.
_. .—

||

B. Monitoreo en lotes
acamados: donde se dificulta
el ingreso se distribuyen 50
trampas en la periferia del
lote, a 4 metros hacia la parte
interna del canal.

50 Trampas
por lote

I
WA

i

La colocacién de las trampas debe hacerse en las horas de la tardes (4:30 a
6:00 p.m.) ya que las ratas tiene un habito nocturno, se recomienda tortilla
con esencia de vainilla como cebo y, al manipularlas se debe utilizar guantes
o impregnarse las manos con la esencia de vainilla, para evitar que las ratas
perciban el olor del ser humano.



Capitulo 5

Guia para impartir el taller - practico:
Franja de Amortiguamiento
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Ficha Técnica del Taller

NOMBRE DEL TALLER

Implementacion de franjas de amortiguamiento

Duracion

Parte Tedrica: 90 minutos — Practicas: 120 minutos

Buenas practicas
incorporadas en el taller

“Si su cultivo colinda con un espejo de agua o un Area Natural Protegida
cuenta con una franja de proteccion”.

Dirigido a

Personal de haciendas cafieras que realizan labores de cultivo y
mantenimiento de los cafales.

Perfil del participante:

e Saber leery escribir.
* Preferentemente, con experiencia previa en procesos de siembra o
reforestacion.

Perfil del facilitado

* Preferentemente ingeniero o técnico en agronomia.

* Almenos, con 5 afos de experiencia en el campo de la agroindustria
azucarera.

e Con experiencia practica en procesos de reforestacidon o restauracion
de areas boscosas.

Costo por participante

Aproximadamente, OCHENTA Y NUEVE 22/100 por participante
(15 participantes).

Numero de participantes
por taller

Debido al tipo y cantidad de practicas que deben realizarse, se recomienda
que se imparta a grupos de 15 personas o menos.

Requerimientos de
instalaciones

* Espacio (adecuado para acomodar sentadas a 15 personas) para que
los participantes escuchen la exposicién oral (parte tedrica).

* Area de campo abierto para desarrollar practicas de sembrado de
especies nativas o idéneas para franja. Esta franja debe estar cerca de
espejos de agua (rios, nacimientos de agua, lagos, lagunas) o Areas
Naturales Protegidas y tener un area lo suficientemente amplia como
para que cada participante realice una siembra.

Requerimiento de equi-
pos y materiales para el
facilitador(a)

Se requiere de equipos y materiales para realizar las practicas. Un listado se
presenta en el contenido de esta Guia.

Un modelo de materiales para facilitar la exposicidon oral se presenta en los
anexos de esta guia.

El material del que puede auxiliarse el facilitador se encuentra en el Anexo 4.

Materiales de apoyo a
participantes

Se requiere de materiales de apoyo. En el presupuesto y anexos de esta Guia
se proporcionan todos los requeridos.

Apoyos para realizar el
taller

Al menos, se sugiere dos personas auxilien al facilitador/a del taller
durante las practicas. Las tareas que desarrollara son: acarreo de especies a
sembrar, acarreo y distribucion de herramientas (barras, palas, malla ciclén,
estacas, clavos, etc.), limpieza de areas de trabajo.
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1) Objetivos del Taller

Objetivo General

e Que las personas participantes aprendan a implementar procesos de rehabilitacion
ecoldgica que permitan proteger recursos naturales y personales colindantes con el
cultivo de cana de azucar.

Objetivos Especificos

e Que cada participante comprenda qué es y para qué sirve una franja de amortiguamiento.

e Que conozcan la relaciéon entre el desarrollo de una franja de amortiguamiento y un
proceso de rehabilitacion ecoldgica.

e Que realicen practicas sobre cdmo implementar una franja de amortiguamiento en un
canal.

2) Tareas Previas al Desarrollo del Taller

Aunque el taller se desarrolla en media jornada (una mafana o una tarde), se requiere de
algunos preparativos previos al dia en que se ejecuta la capacitacion. En concreto deben
realizarse las siguientes tareas:

e Al menos, con tres semanas de anticipacion al dia del taller, debe identificarse el lugar
idéneo donde se impartira, garantizando que se cumple lo definido en la ficha técnica
en relacion a dimensiones del espacio y disponibilidad de lugares para practicas.

Una vez hecho esto, y al menos, tres dias antes de impartirlo, debera auxiliarse de dos
personas para que realicen las siguientes tareas:

- Compra de todos los materiales para la practica: especies de arboles a sembrar
en las cantidades adecuadas para que cada participante realice practicas (en los
anexos se brinda un listado que aplica para la zona oriental del pais), herramientas
(barra, palas, alicates, malla ciclon, estacas, clavos, guantes, cubetas para agua, etc.)

- El acarreo y disposiciéon adecuada de los materiales, tanto en la zona donde se
impartiran las practicas.

Identifique y delimite con claridad el area en que se realizara la siembra. Realice una
limpieza previa para facilitar las tareas el dia de la capacitacion.

Imprima el material de apoyo que repartira a las personas participantes. Este material
es importante porque incluye el listado de especies de arboles idéneas para realizar las
tareas de rehabilitacion ecoldgica.

Un dia antes asegurese de sefializar adecuadamente la ruta que desde la calle asfaltada
principal conduce hasta la hacienda. Esto facilitara que nadie se extravie y el evento
comience a la hora indicada.
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3) Carta metodoloégica

Tiempos

Contenidos/Temas

Objetivo

Técnicas
Ensenanza-

Materiales/
Equipos

Evaluacion

Presentacion de los

Que las personas
participantes

Aprendizaje

10 objetivos del tallery de la | COMPrendan o Exposicion N/A N/A
minutos , que aprenderany oral
agenda del dia. . St
como se distribuira
la jornada.
ASPECTOS
CONCEPTUALES * Pizarrén
* Plumones

I. ¢Qué es una franja de * Carteles con

amortlguaml'ento y cuales Que cada !as S|gu!entes

son sus funciones en un L ilustraciones:

cafial? participante ’

Il. ;Cémo se puede comprendg que i. Anexo 1. Los Preguntas

. . es una franja de
realizar una restauracion . . bosques de al azar para
- amortiguamiento, . . o

ecoldgica al momento de . - D galeria identificar
45 . su importancia Exposicion . .
. desarrollar una franja de ~ ii. Anexo 2. nivel de

minutos dentro de un cafal | oral

15

minutos

45
minutos

amortiguamiento?

I1l. Tipos de restauracion
ecoldgicas propuestas:
bandas protectoras

de vegetacion riparia,
cercados, bosques

o plantacion de uso
comercial, bosques

o plantacion de uso
energético.

EXPLICACION DEL
LISTADO DE ESPECIES
RECOMENDADAS Y DEL
EJERCICIO PRACTICO.

i. Especies nativas
recomendadas y ejemplo
de un presupuesto
para realizar una
restauracion.

ii. Orientaciones para la
practica a desarrollar.

y la forma en que
al implementarla
puede realizarse

una restauracion
ecologica.

Que cada
participante
conozcay se
familiarice con un
listado de especies
de arboles nativas
de la zona oriental
del pais con

la que puede
implementarse
una restauracion.
Que los
participantes
identifiquen

los costos de
implementarlas.

Exposicion
oral

Pasos para una
restauracion
ecologica.

iii. Anexo 3.
Acciones de
restauracion
propuestas.

e Material
impreso para
participantes
(pagina 23 de
Anexo 4)

¢ Carteles con
ilustraciones:

Anexo 3.
Acciones de
restauracion
propuestas.

comprension
entre partici-
pantes.

Preguntas

al azar para
identificar
nivel de
compren-
sion entre
participantes
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Tiempos

Contenidos/temas

Objetivo

Materiales/

Evaluacion

90
minutos

Practica para implementar una franja de
amortiguamiento.

i. Forme parejas entre las personas
participantes.

ii. Brinde a cada pareja la especie a sembrar

y las herramientas para realizar el

proceso.

Utilizando un papeldgrafo trace un

plano a mano alzada del drea en la que

realizaran la siembra. Identifique en el
plano: la zona de cultivo y la zona que se
protegera con la franja, los lugares que
tiene asignada cada pareja para realizar
su siembra. Incluya en este esquema las
distancias entre arboles y con respecto al
cultivo y la zona a proteger.

iv. Organice el grupo para desplazarse hasta
la zona de practicas.

V. Una vez en la zona de practicas, utilice el
papelografo para explicar a las personas
cémo ubicarse para realizar la siembra.
Pida que midan las distancias correctas
con respecto a: cada arbol a sembrar, la
zona a proteger y con respecto al cultivo
de cafa.

VI. Pida que inicien las labores de sembrado
y vaya supervisando a cada pareja.
Verifique que lo hacen correctamente,
respetando las distancias entre arboles
y combinando adecuadamente las
diferentes especies segun lo establecido
en el papelografo.

VII. Supervise que, una vez realizada
la siembra, procedan a proteger
adecuadamente el arbol.

VIII. Brinde el tiempo suficiente para que
cada pareja termine las tareas asignadas.

iX. Una vez finalizadas las tareas, reuna
al grupo y haga una retroalimentacion
haciendo preguntas a las personas
participantes. Ejemplos de preguntas
pueden ser: ;cuanto es la distancia que
debe haber entre arboles? ;cuales son las
especies que se sembraron en la zona y
por qué se eligieron esas y no otras?

X. Una vez dé por cerrada la practica, pida
que se recojan las bolsas o basura que
puede haber quedado regada en el lugar.

Xl. Pida a sus colaboradores que recolecten
las herramientas utilizadas.

Que las personas
participantes
experimenten

lo que significa
desarrollar

una franja de
proteccion con
caracteristicas
restaurativas.

equipos

Especies de
arboles selec-
cionadas (ver
listado al final
de anexo 4)
Herramientas
de siembra para
cada pareja:
barra, palas,
alicate, clavos,
estacas, malla
ciclon, balde
con agua, cinta
métrica.
Papelografo
con croquis

de la zona de
trabajo.

Agua para hi-
dratacion.

Al terminar la
tarea, realice
preguntas al azar
sobre el proceso,
materiales y
caracteristicas
para asegurarse
que todo ha
quedado bien
comprendido.
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5) Presupuesto para toda la capacitacion (calculado con base en 15
participantes)

Rubros Unidad Totales

USDS$ 850.00

Costo Unitario Cantidad @ Subtotal
Honorarios

Honorario de capacitador USDS 850.00 USDS 850.00 _

Materiales para participante USDS 116.96

USD$S3899 3 USDS11696

Materiales y honorarios para

. USDS 309.17
practicas
Alambre Libra USDS 0.54 1 USDS 1.62
Tenazas Unidad USDS 3.25 3 USDS 16.25
Cinta de proteccion Rollo USDS 3.56 1 USDS 3.56
(amarilla)
Alambre galvanizado Libra USDS 0.72 5 USDS 16.56
Tijera para cortar hojalata Unidad USDS 9.03 1 USDS 9.03
Cordel (pita de color) Rollo UsDS$ 1.85 2 UsDS 3.70
Cinta métrica Unidad USDS 9.40 1 USDS 940
Tela para gallinero Rollo UsSDS 70.00 1 UsSDS 70.00
(proveedor 1)
Tela para gallinero Rollo USDS 71.05 1 USDS 71.05
(proveedor 2)
Mano de obra Jornal USDS 9.08 10 USDS 98.00
Arboles (10% extra)* Unidad $0.50 20 $10.00
Allm_e_ntaaon para USDS 60.15
participantes
Refrigerios para Por participante | USDS 3.41 15 UsSDS 51.15
participantes
Agua para hidratacion Por participante | USDS 0.60 15 USDS 9.00

USDS$ 1,336.28

*Los arboles estan contemplados para un area de 50 metros lineales, con sistema al tres bolillo.




ANEXO 1

Material de apoyo para la persona facilitadora y participantes
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AMORTIGUAMIENTO

Los bosques de galeria

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arboérea ubicada en
las margenes de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de
cobertura esta limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua 'y
los drenajes naturales. Cuando la presencia de estas franjas de bosques
ocurre en regiones de sabanas o zonas tropicales se conoce como bosque
de galeria o canadas, en algunos lugares también de le conoce como
bosque ripario. (Generalmente el juego de especies es el mismo de los
lugares circundantes solo que al tener mayor disponibilidad de agua, los
arboles alcanzan mayor altura.

En El Salvador es uno de los ecosistemas mas
vulnerables; segun datos oficiales, el 67 % de
los bosques de galeria de los principales rios se

han perdido (MARN, 2014).
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Funciones ecologicas y servicios ambientales del
Bosque Ripario

iPreqpltacmn Conservacion de Evapotranspiracion
la biodiversidad :

Aporte de
materia
organica

Macroinvertebrados
Reduccion de la escorrentia
superficial y erosién
regulacion hidrica

Estabilizacion de margenes
l Retencion de pesticidas

y exceso de nutrientes
Infiltracion

Zonariparia Zonariparia

Figura 1. Diagrama de las funciones y servicios del ecosistema de Bosque de
Galeria. Rio Sesesmiles, departamento de Copan, Honduras'

Principales beneficios o servicios ecosistemicos
jque proporcionan los bosques de galeria

Materias primas biéticas : :
prims Materiales Combustibles
para materiales de e
. : gedticos renovables
construccion, resinas, etc.

Recursos genéticos para -
2 p Recursos Compuestos

agricultura, ganaderia
.g ,’g . y ornamentales
biotecnologia (medicina).

bioquimicos de
distintos usos

. Fuente: http://orton.catie.ac.cr/repdoc/A0683e/A0683e_25.html
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FRANJA DE
AMORTIGUAMIENTO

Restauracion ecologica

Es una estrategia clave no solo para recuperar la integridad ecoldgica, sino para generar
beneficios locales, nacionales y globales adicionales. Busca mejorar los medios de vida,
fortalecer el desarrollo territorial, e incrementar la seguridad alimentaria e hidrica. Asi
mismo, la restauracién de la infraestructura natural y la gestién integrada de los recursos
naturales permiten a la poblacién adaptarse a los efectos adversos del cambio climatico,
ayudando a lidiar con problemas tales como el aumento del nivel del mar, inundaciones,
huracanes y la modificacién de los regimenes de agua.’

[Pasos del proceso

Secuencias y relaciones de los 13 pasos fundamentales en la restauracion ecolégica’
PASO 1. Establecer el

ecosistema de referencia l

PASO 2. Evaluar el estado
DEFINIR OBJETIVOS actual del ecosistema _l

PASO 5. Participacion
comunitaria
PASO 11. Diseno de
estrategias

3 PASO 13. Consolidacion

PASO 3. Definir las escalas —
y niveles de organizacion

— PASO 12. Monitoreo

| PASO10.

Seleccionar los sitios PASO 4. Establecer las escalas ¢

y jerarquias de disturbios -

PASO 9. Propagar y
manejar las especies

PASO 6. Evaluar el
potencial de regeneracion

PASO 8. Seleccionar las especies «— PASO 7. Establecer los tensionantes \
adecuadas para la restauracion para la restauracion

1.Tomado de Vargas 2011. Fuente: http://w ww.marn.gob.sv/programa-nacional-de-restauracion-de-ecosistemas-y-paisajes-prep/
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Esquema de restauracion de bosques
de galeria:

Uso actual
(cana, pasto,
granos basicos
y vegetacion)

Con restauracion

Rio

Ry

m

L W - v > 8 s L -
Vista de un cultivo de cafia con el bosque de Galeria del Rio grande de
San Miguel al fondo. Fotografia de Marcela Lemus.

O\

4
Eumachia microdon, planta indicadora de bosque relativamente bien Fotografia de rio con bosques de galeria bien conservados en ambos
conservados. Fotografia de Marcela Lemus. margenes

2.Tomado de Nello, T, Fonseca, F, Raes, L., Sanchun, A, Saborio, J., & Chacén, O. Guia técnica para la restauracion en El Salvador Restauracién de manglar y
bosaue de aaleria. Serie de auias técnicas para la restauracién en El Salvador. 6 . San José. Costa Rica: UICN-ORMACC. xii. 24 b.
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Acciones de restauracion propuestas

Después de un analisis detallado del area, de la vegetacién y sus diferentes grados de
perturbacion se determind la necesidad de realizar algunas estrategias principales de
Restauracion.

Las acciones propuestas para restaurar el ecosistema original comprenden la
implementacién de:

1

W N

Bandas Protectoras de Vegetacidon Riparia. En esencia es un término de
referencia que alude a las zonas ininterrumpidas de vegetacion permanente
resistente a la erosion, que existen entre un curso de agua y un area de uso del
suelo intensiva. Cuando permanecen en su estado natural, las bandas de
vegetacion que flanquean el borde de los rios, lagos o zonas de humedales,
ayudan a proteger o “tamponar”los recursos hidricos y sistemas acuaticos frente
a la contaminacién y los impactos que proceden de los cultivos agricolas
intensivos en los suelos adyacentes. Dentro de las funciones que realiza la
vegetacion cabe destacar: el control de la temperatura de las aguas, la reduccién
de los sedimentos, reduccion de los nutrientes que llegan al rio.

Cercado. Establecimiento de cercas a continuacion de los campos de cultivo a fin
de mantener la separacion entre la zona agricola y la banda protectora.

Bosques o plantaciones de uso comercial. Su uso puede tener la ventaja de que
las especies a usarse pueden ser objeto de un manejo con fines comerciales
pudiendo explotarse desde el punto de vista econémico.
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Esquema de un modelo de franja o banda protectora
de vegetacion riparia adaptado a la zona del rio
grande de san miguel.

T LT

0 XKXK@00 K00 kx

“ 9 metros 12 metros 12 metros 9 metros
N
K mmXmEm XKXKmm
ES) 9 metros 9 metros 9 metros
<
; HoEONE Q HeoeN e
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* = Conacaste, zorra/carreto, castano y ceiba

. = Jiote, Ojushte, amate, iril ﬁ l

- = Roble, mora, papaturro, conacasta blanco i
ﬂ] = Hiiscoyol y sauce %
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